附件2
第七届中国研究生智慧城市技术与创意设计大赛
算法分析赛赛道与赛题

赛道名称：疫情防控
一、赛道背景说明：
新型冠状病毒肺炎（COVID-19），简称“新冠肺炎”，世界卫生组织命名为“2019冠状病毒病”，是指2019新型冠状病毒感染导致的肺炎。本赛道题目围绕疫情防控、疫苗接种、疫情预测、疫情中便捷应用、疫情中重大活动保障方案等，利用公开数据和本赛道提供的数据，运用数据挖掘和人工智能等技术提出相应的算法模型。
本赛道共设置两道题目，每支参赛队伍限选择一个题目参赛。
题目一：新冠疫情海外预测模型
赛题编号：A01
题目背景：新冠疫情的爆发对世界的经济发展产生了重大的影响，各国应对疫情的举措以及效果也让人们意识到，能够快速对疫情的传播特征进行分析并能对其未来发展有效预测对于进一步控制疫情进而指导未来的生产生活有着重要的意义。该题目要求参赛团队能够根据新冠肺炎疫情在全球城市发展传播的现状，建立分析模型预测疫情在海外关键城市地区的传播趋势，以期深入掌握新冠肺炎病毒传 播规律，为关键地区进一步控制疫情提供指导，增强城市的韧性。
作品要求：参赛作品可以不限制于使用传统的时间序列预测模型或者传染病传播模型，可以将两者结合起来，同时也可以充分考虑到预测地区的其他特征信息，如人口流动与政府管控政策以及温湿度等等。
数据要求：建议使用美国约翰霍普金斯大学提供的海外疫情每日更新数据。约翰霍普金斯大学提供的海外疫情每日更新数据地址为：
https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19/tree/master/
csse_covid_19_data/csse_covid_19_time_series，使用的数据时间截止到2021年9月30日。提交预测结果截止日期为2021年10月15日，模型预测指定国家11月全月的累计确诊数据，结果以Excel文件表格方式提交。
	日期
	美国
	巴西
	印度
	英国
	俄罗斯

	11月1日
	（当日累计确诊人数）
	
	
	
	

	11月2日
	
	
	
	
	

	11月3日
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	

	11月28日
	
	
	
	
	

	11月29日
	
	
	
	
	

	11月30日
	
	
	
	
	



题目二：新冠疫情下世界各国经济恢复程度预测
赛题编号：A02
题目背景：Google移动指数（Google Community Mobilit Report）是谷歌公司利用谷歌地图在国外的海量人口移动数据，将人类活动范围划分为诸多社区，比如：商场、公园、住宅等几个区域，每类区域的指数就是这一区域的人口活动强度，通过不同区域人口活动强度可以反映出当地的经济发展状况，从而可以推断经济恢复情况。
作品要求：参赛团队可利用Google提供的海外某地区的多维人口移动指数，对该地区的未来发展进行分析研判，可自行设计不同指数的对经济影响因子以及方式。作品应分析每一维指数表达的实际含义，并考虑到不同指数的形式以及对经济发展的影响，可以借助辅助的数据信息来增强可靠性（如当地风俗习惯等），以得到及准确又好理解的经济指数预测方案。
数据要求：建议参赛团队使用谷歌官方提供的谷歌移动指数数据，建议参赛者推荐使用的数据来源地址是：
https://www.google.com/covid19/mobility/下的Global CSV文件
需要进行预测的是文件名指定国家的六项指数值。
由于官网数据中有些国家有一些下属辖区如sub_region_1，sub_region_2，metro_area，这三列不为空。我们统一采用这三列为空的数据集进行预测，即进行国家级别的预测。
筛选时可以通过place_id来进行筛选，一共要提交5个国家预测数据，分别是：美国，巴西，印度，英国，俄罗斯。
使用的数据截至到2021年9月30日，提交预测结果截止时间为2021年10月15日，结果为对这些国家11月全月的预测数据，结果以Excel文件提交，文件中每个国家对应一个Sheet表。



赛道名称：智慧社会
一、赛道背景说明：
智慧社会是信息网络泛在化、规划管理信息化、基础设施智能化、公共服务普惠化、社会治理精细化、产业发展数字化、政府决策科学化的社会，是对信息社会发展前景的前瞻性概括。
建设智慧社会要充分运用物联网、互联网、云计算、大数据、人工智能等新一代信息技术，以网络化、平台化、远程化等信息化方式提高全社会基本公共服务的覆盖面和均等化水平，构建立体化、全方位、广覆盖的社会信息服务体系，推动经济社会高质量发展，建设美好城市未来。本赛道题目聚焦于智慧社会领域的技术应用，以数据分析赛的方式进行，题目来自于智慧家庭、社区治理和城市交通等方向。
本赛道拟设置三道题目，每支参赛队伍限选择一个题目参赛。
二、赛题设置
题目一：智能冰箱食材精准识别
赛题编号：A03
题目背景：“冰箱食材精准识别”赛题是冰箱场景食材检测问题，即给定若干冰箱场景下的图片，食材检测算法需要在图像中定位到人手中的食材并识别出类别。利用人工智能算法，实现食材检测，同时需要降低模型复杂度和提高效率。
随着时代的发展，人工智能已经深入到各行各业，家电的智能化已经成为家电产业发展的重要方向。在智能冰箱领域，食材的精准管理是智能冰箱的发展的核心问题，而食材种类识别又是实现食材精准管理的首要前提和技术瓶颈。一方面，学术界2D目标检测分类算法蓬勃发展为基于图像的食材识别提供有力的技术支持，另一方面，基于图像的食材识别不改变用户存取习惯，是最接近无感的识别方式，明显优于条码、RFID等方式，因而成为智能冰箱研究热点，对于智能冰箱的发展具有重大意义。
作品要求：参赛团队应聚焦智能冰箱场景食材定位识别，要求选手在给定的训练数据集上开发出高效可靠的计算机视觉算法，实现食材的定位识别，要求模型尽可能快而准的给出食材的位置和类别。
初赛和决赛的评审规则一致，如下：
（1）赛题分数计算方式：mAP
（2）参照PascalVOC2012的评估标准计算食材的mAP值。
（3）需要指出，评分计算过程中，检测框和真实框的交并比(IoU)分别在阈值0.3，0.5，0.7下计算mAP，最终mAP取三个值的平均值。
本题目数据集下载链接见大赛报名官网。
数据说明：
1.数据集描述
本题目数据集由出题方提供。数据集包括图像与标注文件，图像为冰箱场景下存取食材图像，数据覆盖内容包括：不同光照条件、遮挡程度、包装、背景、聚集规模的果蔬和快消品。
实拍数据及标注示例如下：
[image: ]
数据格式结构如下：
└── dataset
├──train_annos.json
└──train_imgs
train_imgs：训练图片数据，jpg格式
train_annos.json：训练标注数据，json格式
标注示例如下：
[
{
"name": "226_46_t20201125133518273_CAM1.jpg",
"image_height": 720,
"image_width": 1280,
"category": 4, 
"bbox": [1587,4900,1594,4909]
},
……
]
其中：name是图片名，image_height和image_width是图片高宽，category是类别id，bbox是目标框信息，分别指左上角x坐标，左上角y坐标，右下角x坐标，右下角y坐标。
2.数据规模
（1）初赛数据集
训练集：60类食材样本，约3万张冰箱场景下存取食材图像以及对应的食材类别标记，图像大小为1280*720像素。
测试集：约6000张冰箱场景下存取食材图像，不提供标注信息，图像大小为1280*720像素。
（2）决赛数据集
训练集：150类食材样本，约10万张冰箱场景下存取食材图像以及对应的食材类别标记，图像大小为1280*720像素。
测试集：约20000张冰箱场景下存取食材图像，不提供标注信息，图像大小为1280*720像素。
3.数据安全性
比赛所用全部图片为自主采集，可能包含采集人员信息，已经得到采集人员使用许可。
4.计算和评测环境
计算环境：JETSON AGX XAVIER，32G存储，32G内存；
评测环境：python 3.6，Ubuntu 18.04.2 LTS。
5.其他要求和限制
提交的模型大小必须小于500M，FLOPs小于60GFLOPs。

题目二：城市共享单车出行里程精准计算
赛题编号：A04
题目背景：在超大城市交通治理过程中，大力发展共享单车等绿色生活方式，可以增强地区路网的通行效率、打造绿色出行的微循环交通网，减少交通出行相关碳排放，同时还能增强公众体质，达到健身目的，可谓一举多得，为此，业界推出了碳积分等激励措施，鼓励公众积极践行各种绿色出行方式，其中需要利用离散的轨迹点还原绿色出行里程，计算相应的碳积分。
作品要求：参赛团队可基于共享单车订单数据及GPS数据设计计算模型，还原出行路径并计算出行里程，使里程计算准确率达到95%以上，为准确估计共享单车单次出行的碳减排量提供数据支持。
数据要求：主办方将提供共享单车订单数据和共享单车导航数据，每条数据为一次共享单车出行记录，包含出行记录唯一编码、出行起终点坐标、出行起终点时间、以及出行GPS轨迹点坐标等。
本题目数据集下载链接见大赛报名官网。
数据格式说明：
[image: ]
*数据字段分隔符"\t"；**数据编码规则：utf-8

题目三：城市建筑物高空抛物识别技术
赛题编号：A05
题目背景：高空抛物威胁人们“头顶安全”的问题已引发公众高度关注，媒体多次曝出小区高层住宅楼抛垃圾砸中车辆、小孩扔玩具砸中行人、高空抛物引发治安事件等事件，如何治理高空抛物这一城市症结已成为物业管理乃至城市管理迫切需要解决的问题，为此，国家已经出台法律，严格禁止高空抛物，在日常管理中，还需要充分利用大数据、人工智能等技术手段在第一时间发现和识别高空抛物时间，为社区治理提供智慧的监控之眼。
作品要求：利用新设或现有基础设施，基于人工智能视觉分析，研发提出精准识别高空抛物危险行为的检测算法，对高空抛物行为自动识别，记录整个抛物过程，并将抛物轨迹可视化，从而定位抛物位置，典型应用于住宅小区、高楼大厦等建筑，提高对高空抛物危险行为的防范治理能力。
数据要求：主办方会提供一段时间内某小区楼宇监控图像供参赛团队参考，200段左右MP4格式短视频，每一段短视频为13秒左右，大小5M字节，其中包含可识别为高空抛物的图像数据，也包含可能被误报为高空抛物事件的图像，参赛队可自行标注处理，参赛团队也可以利用自身所掌握的数据集参加比赛。
本题目数据集下载链接见大赛报名官网。
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